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Oxydoréduction   
PILE DANIELL 

 
 

b) Dans un bécher renfermant un mélange en excès de poudre de zinc et de poudre de 
cuivre, on introduit la même quantité (50 cm

3
) d'une solution 2 mol/L de sulfate de cuivre 

CuSO4 et d'une solution 2 mol/L de sulfate de zinc ZnSO4.Une réaction se produit-elle ? 
Laquelle ? Est-elle partielle ou totale ? 

c) Déterminer l'état final obtenu. 
d) Que constate-t-on sur la couleur de la solution après décantation ? 
2) On réalise la pile Daniell en utilisant : 
– un bécher renfermant 100 cm

3
 = 0,1 litre d'une solution 1 mol/L de sulfate de cuivre 

dans laquelle plonge une plaque de cuivre ; 
– un autre bécher renfermant 100 cm

3
 d'une solution 1 mol/L de sulfate de zinc dans 

laquelle plonge une lame de zinc. 
a) On intercale une résistance entre les deux plaques de cuivre et de zinc. Expliquer 

pourquoi il n’y a pas de courant. 
b) On ajoute un fil de platine qui met en contact électrique les deux solutions. Expliquer 

pourquoi il n’y a pas de courant. 
c) On substitue enfin au fil de platine un papier filtre imbibé d'une solution de sulfate de 

sodium (ou un tube en U renversé rempli d'une solution gélifiée de sulfate de sodium). 
Indiquer par un schéma : 
– le sens du courant électrique, 
– le sens du déplacement des porteurs de charges assurant le courant électrique dans les 

différents éléments de la chaîne conductrice, 
– le sens des réactions aux électrodes, 
– les pôles, + ou –, de la pile. 
3) Calculer la force électromotrice initiale de la pile. 
4) Quelle est la variation de la force électromotrice de la pile au moment où, avec les 

conditions initiales de la question 2, la concentration des ions Zn
2+

 atteint la valeur 1,8 
mol.litre

–1
, en négligeant les échanges d’ions Cu

2+
 et Zn

2+
 avec le pont salin ? 

5) Lorsque la force électromotrice de la pile s'annule, 
a) quelle est la charge débitée depuis l'instant initial ? 
b) quel est l’ordre de grandeur de l'énergie produite par la pile ? A quoi a-t-elle servi ? 
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