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Statique des fluides 

1- Relation fondamentale de la statique des 

fluides : 

En appliquant les relations d’équilibre de la 

Mécanique et en projetant suivant la direction 

Oy, on obtient 

Soit encore 

 

;  

Sous forme vectorielle, ces trois dernières relations s’écrivent : 

 
  

Dans un champ  de pesanteur : 𝑔𝑟𝑎𝑑           𝑃 = 𝜌𝑔  

La projection suivant (oz) : 
𝑑𝑃

𝑑𝑧
= −𝜌𝑔  

 Fluide homogène compressible : (gaz) 

 Hypothèses : 

  - le champ de gravitation uniforme. 

                     - le gaz est assimilé à un gaz parfait :  𝜌 =
𝑃𝑀

𝑅𝑇
. 

                     -La température (par exemple) est indépendante de𝑧. 

                              
𝑑𝑃

𝑑𝑧
= −𝜌𝑔 = −𝑃

𝑀𝑔

𝑅𝑇
  →   𝑃 𝑧 = 𝑃0𝑒

− 
𝑀𝑔

𝑅𝑇0
(𝑧−𝑧0)

         

 Facteur de Boltzman : on sait que 𝑀 = 𝒩𝐴 . 𝑚 et 𝜀𝑃 𝑧 = 𝑚𝑔 𝑧−𝑧0  

D’où  𝑃 𝑧 = 𝑃0 . 𝑒𝑥𝑝  −
𝒩𝐴

𝑅
.
𝜀𝑃  𝑧 

𝑇
  . 

 Cte de boltzman : 𝐾𝐵 =
𝑅

𝒩𝐴
= 1,38. 10−23 .  𝐽; 𝐾−1  

𝑃 𝑧 = 𝑃0 . 𝑒𝑥𝑝  −
𝜀𝑃 𝑧 

𝐾𝐵𝑇
 
↪𝐹𝑎𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟  𝑑𝑒  𝐵𝑜𝑙𝑡𝑧𝑚𝑎𝑛

 

 Fluides incompressibles : (𝜌 = 𝑐𝑡𝑒) (liquide par exemple). 
𝑑𝑃

𝑑𝑧
= −𝜌𝑔 → 𝑃2 − 𝑃1 = −𝜌𝑔 𝑧2 − 𝑧1   

2- Poussée d’Archimède : 

C’est une force verticale, ascendante, égale en module au poids de volume de fluide 

déplacé : 

𝜋  = −𝜌𝑓𝑙𝑢𝑖𝑑𝑒 . 𝑉. 𝑔 . 


