Etude cinétique du gaz parfait
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Modéle d’un gaz parfait :

Les molécules d’un gaz parfait sont assimilées a des spheres dures dont le diamétre est
négligeable devant la distance moyenne qui les sépare.

Les chocs particule — paroi sont élastiques. (conservation de l’E_C) et dep).

Chocs moléculaires a ’équilibre : le composant des vecteurs 7 et p sont distribuées au
hasard.

A cause de I’isotropie toutes les directions sont équi probables.
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Vitesse moyenne des molécules d’'un gaz: YNV, 7, =0 =< ¥ >= m N v =0.

Vitesse quadratique moyenne :U = V< v2 >= % Zﬁ":l?{z # 0 (pour N molécule
identiques).
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Energie interne : c’est I’énergie contenue dans le systéme :
L’énergie cinétique microscopique de translation des particules.
L’énergie cinétique de rotation (sur elles méme) des particules.
L’¢énergie de vibration des molécules.

L’énergie potentielle d’interaction entre particules.

Un gaz parfait monoatomique : U = %.N. Kg.T = %n RT

Seule I’E; microscopique est a prendre en compte. (3termesx ™2, y"2,z'?)
Remarque : « Equipartition de 1’énergie »
U=N<¢gg> avec <é¢&¢ >=%RT.

Pour chaque terme quadratique < la quantité% KgT.
(Degrés liberté)
Un g.p diatomique rigides : - 3termes de translations (x'2, y"2, z'2).
- 2termes de rotation (o'2,u'?).

S{U=2.N.Kp.T|ou< g >=2.Kp.T

Un g.p parfait diatomique non rigide : |U = g.N.KB.T ou< gg > = %.KB.T
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