Formulaire d'électrostatique

Champ électrostatique

Créé par une particule:
7 q
EM) = -
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Créé par n charges ponctuelles:
E(M) = I
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Créé par une distribution continue:

E(M)=fcﬁ(M) avec dE(M) =

u
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Distributions de charges :
linédique: dq=Adl

surfacique : dq =0 d’S

volumique : dq = p d’V

Potentiel électrostatique
Créé par une charge ponctuelle

viny=—32 + v
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Créé par n charges ponctuelles
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Créé par une distribution continue
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Conducteurs en équilibre

Champ a proximité (Th de Coulomb) :
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E=—n
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Capacité d'un conducteur isolé :
92 o o= 2
= on Q= f f o d’S

Surface

Coefficients d’influence (n conducteurs) :

0,=>C,V, avec C,=C,
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Capacité d’un condensateur
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Propriétées fondamentales
Flux (Th. de Gauss) :
P = ﬁf -dS = %
3 €&
Circulation :

V(A) - V(B) =}E-EZ (E=-gradv)

Energie potentielle électrostatique
D'une charge ponctuelle :

W, =qV
D'un conducteur isolé :
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W, =—QV==CV
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D'un systéeme de n conducteurs :

W= 320V
=

Force électrostatique

Sur une particule chargée (Coulomb)
F=qE

Sur un conducteur en équilibre

F = ([d°F = ([oE,, d*S = ([ Pd*Sn
[JF = [[oF. s = [[pasi
Expression via I'énergie (condensateur)

- U*——
F = —grad Wg(= Tgrad C)

Dipéle électrostatique

Moment dipolaire électrique :
p=qd

Potentiel a grande distance :

b,
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Energie électrostatique
W,=-p-E,

Force et moment électrostatiques

— —

F=grad(];'E_m;) et r=;Aa

V(M) =
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