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La cinématique est l’étude des mouvements des corps indépendamment des causes les 
produisent : 
 Repérage d’un point :    

 Coord. Cartésiennes. 

 Coord. Cylindriques (coord. polaires). 

 Coord. Sphériques. 

 Coord. Curvilignes. 

 L’abscisse curviligne est définie par :  
𝑑𝑆 =  𝑑𝑂𝑀        

𝑉 =
𝑑𝑆

𝑑𝑡
 →  𝑆 =  𝑉𝑑𝑡

𝑡

0
+ 𝑆0

    

*Base de Frenet :  
 

 𝑒 𝑡  : vecteur tangentielle𝑒 𝑡  =
𝑑𝑂𝑀        

𝑑𝑆
( 𝑒 𝑡  =

𝑉   

𝑉
). 

 𝑒 𝑛  : vecteur normale 
𝑑𝑒 𝑡  

𝑑𝑆
=

𝑒 𝑛  

𝑅
 (R : rayon de 

courbure). 

 𝑒 𝑏  : vecteur binomiale𝑒 𝑏 = 𝑒 𝑡  ∧ 𝑒 𝑛    (
𝑑𝑒 𝑏  

𝑑𝑆
=

𝑒 𝑛  

𝑇
) 

(T : la torsion). 

 Vitesse d’un point : 𝑉  (𝑀 𝑅 ) =  𝑑𝑂𝑀        

𝑑𝑡
 

𝑅
. 

 En coord. Cartésiennes : 𝑉   𝑀 𝑅  = 𝑥 𝑒 𝑥 +

𝑦 𝑒 𝑦 + 𝑧 𝑒 𝑧  ou𝑉  (𝑀 𝑅) = 
𝑅

 
𝑥 
𝑦 
𝑧 

  

 En coord. Cylindriques : 𝑉   𝑀 𝑅  = 𝑟 𝑒 𝑟 + 𝑟𝜃 𝑒 𝜃 + 𝑧 𝑒 𝑧  

ou𝑉  (𝑀 𝑅) = 
(𝑒 𝑟 ,𝑒 𝜃 ,𝑒 𝑧)

 
 𝑟 
𝑟𝜃 

 𝑧 

  

 En coord. Polaires : 𝑉  (𝑀 𝑅 ) =(𝑒 𝑟 ,𝑒 𝜃 )  
𝑟 
𝑟𝜃 

  

 En coord. Curvilignes (coord. Intrinsèques) : 𝑉  = 𝑉𝑒 𝑡  avec𝑉 =
𝑑𝑆

𝑑𝑡
. 

 Accélération d’un point :  
 

- En coord. Cartésiennes : 

𝑎 (𝑀 𝑅) = 
𝑅

 
𝑥 
𝑦 
𝑧 

  

 
-  En coord. Cylindriques : 

𝑎 (𝑀 𝑅) = 
(𝑒 𝑟 ,𝑒 𝜃 ,𝑒 𝑧)

 
 𝑟 − 𝑟𝜃 2

2𝑟 𝜃 + 𝑟𝜃 

 𝑧 

  

 
 

- En coord. Polaires : 

𝑎 (𝑀 𝑅 ) =(𝑒 𝑟 ,𝑒 𝜃 )  𝑟 − 𝑟𝜃 2

2𝑟 𝜃 + 𝑟𝜃 
  

 
- En coord. Curvilignes (coord. 

Intrinsèques) : 𝑎 =
𝑑𝑉

𝑑𝑡
𝑒 𝑡  +

𝑉2

𝑅
𝑒 𝑛 . 

 

 
 

 
  


