Application a la dynamique terrestre

e Force de gravitation :
G - - T a7
F2—>1 = — mrlzmz .rour = M2M1

G =6,67.10""'N.m?. kg2
e Champ gravitationnel :

Voir schéma

C’est le champ crée enM; par la masse deM, — G(M,) = —G Mml\; .MM, =
2M1
o Référentiel terrestre :(en translation et en rotation/R opernic =il
n"est pas galil éen)

Ry (x,y,2) : c'est le révérenciel terrestre.
AX : est dirigé vers IEst.
AT/ :est dirigé vers le Nord.
7 :C’est le vecteur rotation de la terre.
A : C’est la latitude et O : colalitude.

e Champ de pesanteur terrestre :
Le poids : le poids d’un point matériel, ou force de pesanteur terrestre qui
s’exerce sur lui, est défini expérimentalement comme la force opposée a
celle qui le maintient en équilibre dans un référentiel terrestre R.
Exemple : I'applicationde P.F.D:
md (A/RT) =mG(A) + T — md, — md,
A I'équilibre, a (A/RT) =0et® (A/RT) =0et
= P =mG(4) —md, =|§ = mG(4) —a,|.

Or: 5(A) = (fT(A) + 5(1 4 ;( éa (A) : autres astres).

~l
I

=—P.

G, = —07HA+a(T/p )= § = Gr(a) + 02 HA+ Go(a) - (T/p )
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Application le P'F'D/R cmepd (T/R ) = m;G,(T) (pour la terre)
c c
D'ou: g = Gr(A) + N?HA + G,(A) — G, (T)
—_——————

Terme de marées (négligeable ).

0
gJ= 5T(A) +0%HA| = g —G?WZT cosAsinA
—r—zT + 0%rcos?A

(x, y, Z)—> =
o Termedemarée: G,(A) — G, (T)

KA
Ga(A) = —GMK m

—

5(1 (T) = —-GMg %; On suppose Ry < D Voir schéma
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Donc { G, (A) — G, (T) = GM, (AK3 TTIZ) 'PQ

-3/ PL
1 )2 2y-3/, — p-3 2x | xP4y?—z?\7 /2
= -0 +y +2D) 2 (1-Z+22=)

1 1 x . . '
3 =03 (1 + —) En limitant au premier ordre. NL

G, (A) — G, (T) = GMK( (1+ ) f)’g)_GMK(AT+ AK)

En coord. Sphériques : x = Ry cos @ sinf = R cos ¢ cos A.

5a A4) — 5a (T) = %(AT + 38 cos A cos (pAK)
Aux pbles : ) _
—17( - — Mk 77 | LEFTTTTITRRN
1= 256 -m) =S AR
A I'équateur :(¢ = 0) fray
1=0 (Go(a) = Go(m)) —
_ GMy 3Ry 2GMgRy - max |[ Tert 1| |/]'_11.ue\
D3 (AT TAK R -+ - 1) N
2 2 2GMyRy o —
A=m Gy (A)—G,(T) =— D’; TexO pa
fa L
\H -.r"{:.
S L iy o
Force de marées et forme de la swrface des océans
e L'effet de | terrekter ce de Corioli s
- Déviation vers | 'Est | ors d’ une chute | ibre

Pour la chute libre d’un corps sans vitesse initiale : Voir schéma
ma( /RT) =mg — 2m{ /\V( /RT)

X 0 2mf cos A gt
mly=m| 0 + 0
Z -9 0

., 0 .
X =2mfcosAgt - x = Ecoslgt3 -» On observe un déplacement dans le sens des

x > 0 =Une déviation vers I'Est.
e Pendule de Foucault :
Pour un pendule simple on applique le P. F. Ddans Ry

md (A/RT) =mg+T—2mAAvV (A/RT)

ma (A/RT) =mg + - AH — 2mA AV (A/RT)

X 0 o 0 X
ml|y=m| 0 —7| ¥ —2mld|cosAAl|y {a+=0(0 = A)}
A -9 z—1 sind 1z

On suppose que «a est assez petit pour considérer:z=0w zZ=0w Z =0
¥+ we?x=20sindy N
——— N——
oxtllatwn 2y

= —20sin1x

y+ wy?y sindx 2

oxillation Ny

avec une vitesse a I'angulairef)y.

On obtient : = Rotation du plan d’oxillation
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;. . . 2 2n
La période de révolution du pendule de Foucault T = — = —
Qy 2sin 4

Pour A = 0(I'équateur) —T,, = oole plan d’oxillation est immobile.




