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%8%2#)#% υ ȡ ÌÅÓ ÔÒÏÕÓ Äȭ9ÏÕÎÇ 
On considère une onde plane monochromatique de 
ÌÏÎÇÕÅÕÒ ÄȭÏÎÄÅ ʇ=656,3 nm, se propageant le long 
ÄÅ ÌȭÁØÅ /ÚȢ /Î ÉÎÔÅÒÃÁÌÅ ÓÕÒ ÌÅ ÔÒÁÊÅÔ ÄÅ ÃÅÔÔÅ ÏÎÄÅ ÕÎ 
écran percé de deux trous de dimension négligeables, 
ïÃÁÒÔïÓ ÄȭÕÎÅ ÄÉÓÔÁÎÃÅ Áȟ ÃÏÍÍÅ ÒÅÐÒïÓÅÎÔï ÓÕÒ ÌÁ 
figure ci-dessous. 
Chaque trou peut être considéré comme une source 
ponctuelle émettant un champ électrique ÄȭÁÍÐÌÉÔÕÄÅ 
E0. On place un écran à une distance D. On observe la 
ÆÉÇÕÒÅ ÄȭÉÎÔÅÒÆïÒÅÎÃÅ ÁÕ ÐÏÉnt 0 ÓÉÔÕï ÓÕÒ ÌȭïÃÒÁÎȟ Û ÌÁ 
côte x. La distance D est beaucoup plus grande que 
ÌȭïÃÁÒÔ Á ÅÔ ÑÕÅ ÌÁ ÃĖÔÅ x. 
1. %ÃÒÉÒÅ ÌȭÅØÐÒÅÓÓÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÄÉÆÆïÒÅÎÃÅ ÄÅ ÍÁÒÃÈÅȟ ÁÉÎÓÉ ÑÕÅ ÌÁ ÄÉÆÆïÒÅÎÃÅ ÄÕ ÔÒÁÊÅÔ ɉςɊ ÐÁÒ 
rapport au trajet (1) en fonction de D, a, x, ʇ. 
2. #ÁÌÃÕÌÅÒ ÌȭÉÎÔÅÒÆÒÁÎÇÅȢ 
3. Faire les applications numériques pour D=2m, a=2mm et x=10cm. 
EXERCICE 2 : Interfrange 
/Î ÒïÁÌÉÓÅ ÕÎÅ ÅØÐïÒÉÅÎÃÅ ÄȭÉÎÔÅÒÆïÒÅÎÃÅÓ ÁÖÅÃ ÄÅÓ ÆÅÎÔÅÓ Äȭ9ÏÕÎÇ ÄÁÎÓ ÌȭÁÉÒȢ /Î ÏÂÔÉÅÎÔ 
un interfrange i0= 2 mm. Le dispositif est ensuite immergé totaleÍÅÎÔ ÄÁÎÓ ÄÅ ÌȭÅÁÕ 
ÄȭÉÎÄÉÃÅ Î Ѐ4/3.  
1ÕÅÌÌÅ ÅÓÔ ÌÁ ÎÏÕÖÅÌÌÅ ÖÁÌÅÕÒ ÄÅ ÌȭÉÎÔÅÒÆÒÁÎÇÅ ȩ 
EXERCICE 3 : Interférences à 3 ondes 
On considère une onde 
monochromatique plane de longueur 
ÄȭÏÎÄÅ ʇ = 656,3 nm se propageant le 
ÌÏÎÇ ÄÅ ÌȭÁØÅ /Ú ÁÖÅÃ ÕÎÅ ÐÏÌÁÒÉÓÁÔÉÏÎ 
rectiligne. 
On place un écran percé de trois trous 
de dimensions négligeables disposés 
symétriquement, comme montré sur la 
figure ci-dessous. 
Chaque trou peut être considéré comme 
ÕÎÅ ÓÏÕÒÃÅ ÐÏÎÃÔÕÅÌÌÅ Äȭamplitude E0 
du champ électrique. On place un écran 
Û ÌÁ ÄÉÓÔÁÎÃÅ $ȟ ÑÕÅ ÌȭÏÎ ÐÒÅÎÄÒÁ 
beaucoup plus grande que ÌȭïÃÁÒÔÅÍÅÎÔ 
a des trous. D=2 m et a=1 mm. 
1. %ÃÒÉÒÅ ÌȭÅØÐÒÅÓÓÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÄÉÆÆïÒÅÎÃÅ ÄÅ ÍÁÒÃÈÅ ÅÎÔÒÅ ÌÅ ÒÁÙÏÎ ÐÁÓÓÁÎÔ ÐÁÒ ÌÅ ÔÒÏÕ ÅÎ 
+a/2 et le rayon passant par le centre. De même, calculer la différence de marche entre 
le rayon passant par le trou en ɀa/2 et le rayon passant par le centre. En déduire les 
différences de phase des trajets (1) et (2) par rapport à celui issu du trou central O. 
2. CalcÕÌÅÒ ÌȭÅØÐÒÅÓÓÉÏÎ ÄÕ ÃÈÁÍÐ ïÌÅÃÔÒÉÑÕÅ % ÏÂÓÅÒÖï ÁÕ ÐÏÉÎÔ 0Ȣ 
3. $ïÄÕÉÒÅ ÌȭÅØÐÒÅÓÓÉÏÎ ÄÅ ÌȭïÃÌÁÉÒÅÍÅÎÔ ÌÕÍÉÎÅÕØ E ÁÕ ÐÏÉÎÔ 0Ȣ 4ÒÁÃÅÒ ÌȭïÃÌÁÉÒÅÍÅÎÔ E en 
fonction de la position Y. 
4. $ïÃÒÉÒÅ ÌÁ ÆÉÇÕÒÅ ÄȭÉÎÔÅÒÆïÒÅÎÃÅÓ ÏÂÔÅÎÕÅȢ $ïÆÉÎÉÒ ÌȭÉÎÔÅÒÆÒÁÎÇÅ É ÅÔ ÄÏÎÎÅÒ son 
expression pour le cas étudié ici. Valeur numérique de i. 
EXERCICE 4 : Miroir de Lloyd 
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,Å ÍÉÒÏÉÒ ÄÅ ,ÌÏÙÄ ÅÓÔ ÃÏÎÓÔÉÔÕï ÄȭÕÎÅ ÌÁÍÅ ÄÅ 
verre plane opaque utilisée comme un miroir 
plan. 
La surface de ce miroir est un rectangle de côtés 
15 cm et 5 cm environ ; la planéité de ce miroir 
est parfaite. Ce miroir épais (pour éviter les 
déformations), donc lourd, est placé sur un 
support rigide, installé sur un banc optique 
indéformable. Il est ÐÏÓÓÉÂÌÅ Û ÌȭÁÉÄÅ ÄÅ ÌÁ ÖÉÓ 6 ÄÅ 
régler ÌȭÉÎÃÌÉÎÁÉÓÏÎ ÄÅ ÃÅ ÍÉÒÏÉÒ ÐÁÒ ÒÁÐÐÏÒÔ ÁÕØ 
rayons incidents. 
La source S ponctuelle éclaire sous incidence 
rasante un miroir de Lloyd AB. Cette source est 
placée à distance a/2 du miroir et la distance 
source-bord droit du miroir est noté lȢ ,ȭïÃÒÁÎ ÅÓÔ 
ÐÌÁÃï Û ÕÎÅ ÄÉÓÔÁÎÃÅ Ä ÁÕ ÂÏÕÔ ÄÕ ÍÉÒÏÉÒȟ ÅÔ ÐÅÒÍÅÔ ÄȭÏÂÓÅÒÖÅÒ ÌÅÓ ÉÎÔÅÒÆïÒÅÎÃÅÓ ÅÎÔÒÅ ÌÅ 
faisceau ÄȭïÃÌÁÉÒÁÇÅ ÄÉÒÅÃÔ ÅÔ ÌÅ ÆÁÉÓÃÅÁÕ ÒïÆÌïÃÈÉ ÐÁÒ ÌÅ ÍÉÒÏÉÒȢ 
1. Est-ÃÅ ÕÎ ÄÉÓÐÏÓÉÔÉÆ Û ÄÉÖÉÓÉÏÎ ÄÕ ÆÒÏÎÔ ÄȭÏÎÄÅ ÏÕ Û ÄÉÖÉÓÉÏÎ ÄȭÁÍÐÌÉÔÕÄÅ ȩ 
2. Quelles sont les sources secondaires S1 et S2 associées à ce dispositif ? Représenter le 
ÃÈÁÍÐ ÄȭÉÎÔÅÒÆïÒÅÎÃÅÓȢ 
3. Déterminer la différence de marche géométrique et la différence de phase. Les 
sources secondaires sont-elles cohérentes ?synchrones ? en phase ? 
4. %Î ÄïÄÕÉÒÅ ÌȭÅØÐÒÅÓÓÉÏÎ ÄÅ ÌȭïÃÌÁÉÒÅÍÅÎÔ ÓÕÒ ÌȭïÃÒÁÎȢ 1ÕÅÌÌÅ ÅÓÔ ÌÁ ÆÏÒÍÅ ÄÅÓ ÆÒÁÎÇÅÓ 
obtenues ? Peut-on remplacer la source ponctuelle par une fente fine ? 
5. On élargit maintenant la fente source. Sa largueur est b répartie également de part et 
ÄȭÁÕÔÒÅ ÄÅ ÌÁ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ÁȾςȢ %Î ÐÒÅÎÁÎÔ ÕÎ ÍÏÄîÌÅ ÄÅ ÆÅÎÔÅ ÓÏÕÒÃÅ ÑÕÉ ïÍÅÔ 
uniformément, exprimer le nouvel éclairement.  
EXERCICE 5 : Miroirs de Fresnel 
Une source lumineuse ponctuelle S, 
ÍÏÎÏÃÈÒÏÍÁÔÉÑÕÅ ÄÅ ÌÏÎÇÕÅÕÒ ÄͻÏÎÄÅ ʇ0 éclaire 
deux miroirs plans (M1) et (M2) faisant un petit 
ÁÎÇÌÅ ɻȢ ,Å ÒÁÙÏÎ ÉÎÃÉÄÅÎÔ 3/ ÆÁÉÔ ÌͻÁÎÇÌÅ ʃ ÁÖÅÃ ÌÁ 
normale au miroir (M2). On pose SO = L et on appelle 
l la largeur de chaque miroir (on suppose l << L ). On 
observe les interférences sur un écran normal à la 
médiatrice de S1S2 (ou S1 et S2 sont les images de S 
par les deux miroirs) et situé à la distance D >> S1S2 
du point O. 
1. Construire les faisceaux réfléchis. Justifier qualitativement quand positionnant 
correctement l'écran d'observation on observe un phénomène d'interférence dont la 
largeur est proportionnelle à D. 
2. Calculer l'interfrange io ÐÏÕÒ ÌÁ ÒÁÄÉÁÔÉÏÎ ʇo. 
AN: ɻ = 12,5 ÍÒÁÄ Ƞ $ Ѐ ςȟυ ÍȠ , Ѐ πȟυ ÍȠ ʇo Ѐ πȟυ ʈÍȢ  
EXERCICE 6 

1)  /Î ÃÏÎÓÉÄîÒÅ ÌÅ ÄÉÓÐÏÓÉÔÉÆ ÉÎÔÅÒÆïÒÅÎÔÉÅÌ ÄÅÓ ÆÅÎÔÅÓ Äȭ9ÏÕÎÇ ÃÉ-dessous où 

sont deux lentilles minces, convergentes, de même axe optique. On désigne par 

la distance focale de la lentille  
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Au foyer objet de la lentille , on place un écran percé 
ÄȭÕÎÅ ÆÅÎÔÅ ÔÒîÓ ÆÉÎÅȟ ïÃÌÁÉÒïÅ ÐÁÒ ÕÎÅ ÌÁÍÐÅ ÓÉÔÕïÅ ÅÎ 

amont (fente source ). 

,ȭïÃÒÁÎ ÓÉÔÕï ÅÎÔÒÅ ÌÅÓ ÌÅÎÔÉÌÌÅÓ est muni de deux 

ouvertures rectangulaires identiques très fines, 

distantes de . Les grands cotés de ces rectangles 

sont parallèles à la fente source . Le dispositif est dans 

ÌȭÁÉÒ ÄȭÉÎÄÉÃÅ . 

On examine les phénomènes qui se produisent dans le plan focal image de la lentille 

. On appelle ÌȭÁÂÓÃÉÓÓÅ ÄȭÕÎ ÐÏÉÎÔ de ce plan par rapport au foyer image . 
1)1)  ,Á ÓÏÕÒÃÅ ïÍÅÔ ÄÅÕØ ÒÁÄÉÁÔÉÏÎÓ ÄÏÎÔ ÌÅÓ ÌÏÎÇÕÅÕÒÓ ÄȭÏÎÄÅ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÓ ÓÏÎÔ 

et . 

1ÕȭÏÂÓÅÒÖÅ ÔȭÏÎ ÄÁÎÓ ÌÅ ÐÌÁÎ  ? (on expliquera comment traiter le phénomène de 
diffraction)  

En quels " points " du plan le système de franges est-il complètement brouillé ? 
1)2)a)  On suppose maintenant que : 
ÌÅ ÓÐÅÃÔÒÅ ÄȭïÍÉÓÓÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÓÏÕÒÃÅ ÅÓÔ ÕÎ ÓÐÅÃÔÒÅ ÃÏÎÔÉÎÕ ÄÁÎÓ ÌȭÉÎÔÅÒÖÁÌÌÅ ÄÅ ÆÒïÑÕÅÎÃÅ 

,  

Ìȭintensité rayonnée, dans un intervalle de fréquence , est égale à  

$ïÃÒÉÒÅ ÌÅ ÐÈïÎÏÍîÎÅ ÏÂÓÅÒÖï ÅÔ ÃÁÌÃÕÌÅÒ ÌȭïÃÌÁÉÒÅÍÅÎÔ ÁÕ ÐÏÉÎÔ . En quels " points " 

du plan ȟ ÌȭïÃÌÁÉÒÅÍÅÎÔ ÐÁÒÁÿÔ-ÉÌ ÕÎÉÆÏÒÍÅ ɉÌÅ ÐÈïÎÏÍîÎÅ ÄȭÉÎÔÅÒÆïÒÅÎÃÅ ÅÓÔ 
négligeable) ? 

A.N.  
1)2)b)  -ÏÎÔÒÅÒ ÑÕÅ ÌÁ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎ ÄȭÕÎÉÆÏÒÍÉÔï ÄÅ ÌȭïÃÌÁÉÒÅÍÅÎÔ ÐÅÕÔ ðÔÒÅ ïÃÒÉÔÅ 

où représente la différence de temps de marches des deux rayons en 

. Interpréter physiquement ce résultat en ÉÎÔÒÏÄÕÉÓÁÎÔ ÌÁ ÄÕÒïÅ ÄȭïÍÉÓÓÉÏÎ ÄÅ ÌÁ 
source. 
EXERCICE 7 

2)  /Î ÃÏÎÓÉÄîÒÅ ÌÅ ÄÉÓÐÏÓÉÔÉÆ ÉÎÔÅÒÆïÒÅÎÔÉÅÌ ÄÅÓ ÆÅÎÔÅÓ Äȭ9ÏÕÎÇ ÃÉ-dessous où 
sont deux lentilles minces, convergentes, de même axe optique. On désigne par 

la distance focale de la lentille .  

 

Au foyer objet de la lentille , on place un écran percé 
ÄȭÕÎÅ ÆÅÎÔÅ ÔÒîÓ ÆÉÎÅȟ ïÃÌÁÉÒïÅ ÐÁÒ ÕÎÅ ÌÁÍÐÅ ÓÉÔÕïÅ ÅÎ 

amont (fente source ).,ȭïÃÒÁÎ ÓÉÔÕï ÅÎÔÒÅ ÌÅÓ lentilles 

est muni de deux ouvertures rectangulaires 

identiques très fines, distantes de . Les 
grands cotés de ces rectangles sont parallèles à la fente 

source Ȣ ,Å ÄÉÓÐÏÓÉÔÉÆ ÅÓÔ ÄÁÎÓ ÌȭÁÉÒ ÄȭÉÎÄÉÃÅ . 
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On examine les phénomènes qui se produisent dans le plan focal image de la lentille

. 

On appelle ÌȭÁÂÓÃÉÓÓÅ ÄȭÕÎ ÐÏÉÎÔ de ce plan par rapport au foyer image . 

2)1)  La source émet une radiation de longueur ÄȭÏÎÄÅ . 

1ÕȭÏÂÓÅÒÖÅ ÔȭÏÎ ÄÁÎÓ ÌÅ ÐÌÁÎ  ? (on expliquera comment traiter le phénomène de 
diffraction)  
2)2)  /Î ÉÎÔÅÒÃÁÌÅȟ ÓÕÒ ÌÅ ÔÒÁÊÅÔ ÄÅ ÌȭÕÎ ÄÅÓ ÆÁÉÓÃÅÁÕØȟ ÕÎÅ ÌÁÍÅ Û ÆÁÃÅÓ ÐÁÒallèles 

(épaisseur  ; ). 

Déterminer le nombre de franges qui ont défilé en . 

2)3)  ! ÐÁÒÔÉÒ ÄÅ ÃÅÔÔÅ ÐÏÓÉÔÉÏÎ ÏÎ ÔÏÕÒÎÅ ÌÁ ÌÁÍÅ ÄȭÕÎ angle Ȣ 3ÁÃÈÁÎÔ ÑÕÅ ÌȭÏÎ ÐÅÕÔ 
apprécier au mieux le déplacement de 0,1 frange, avec quelle précision peut-on régler la 
position de la lame ?  
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